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Получены выражения для ожидаемых доходов и дисперсий доходов в системах экспоненциальных НМ-сетей. Рассматривается случай, когда доходы от переходов между состояниями сети являются случайными величинами с заданными моментами первых двух порядков.

Введение

Рассмотрим открытую экспоненциальную сеть массового обслуживания (МО) с однотипными заявками, состоящую из 
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Приведем пример применения НМ-сетей. При обращении к сети Интернет запрос (заявка) поступает от пользователя в АТС, при этом он платит некоторую плату. При передаче запроса далее Интернет-сервис провайдеру часть платы пользователя передается этой организации, АТС при этом несет расходы за содержание коммуникационного оборудования, включая расходы на зарплату работникам. Когда сообщение передается наоборот, от провайдера в АТС, то АТС получает плату (доход) от провайдера за использование канала. Далее все происходит аналогично. При этом важной задачей является оценка ожидаемых доходов различных организаций, осуществляющих передачу и обработку запросов пользователей в сети Интернет, при решении которой можно использовать НМ-сети.
Ожидаемые доходы систем сети
Рассмотрим динамику изменения доходов некоторой системы 
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 заявка перейдет из системы 
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 заявка из системы 
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Кроме того, за каждый малый промежуток времени 
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Доход системы 
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Введем обозначения для соответствующих математических ожиданий (м.о.):
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Выведем соотношение для м.о. дохода системы 
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 в момент времени 
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и как следует из (3) с учетом 
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Для ожидаемого дохода сети в целом имеем:
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но, учитывая (4),
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Заметим, что общий ожидаемый доход сети не зависит от 
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Дисперсии доходов систем сети
Из соотношений (2), (3) следует
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Введем обозначения:
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Рассмотрим выражение
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Учитывая (2) – (7), имеем:
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Кроме того, из независимости 
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